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Specified mixt. of nonionic ethoxylate surfactants - added to mixts of water and diesel fuel or 
fuel oil, to produce stable clear emulsion 

Patent Number : EP-242832 



m : B01F-017/OOC07C-039/06C10L-OOJ/32 C10M-1 29/88 

EP-242832 A Surfactant mixt is claimed for emulsifying without cloudiness and stabilising water in hydrocarbons in the diesel and fuel oil ranges. The 
surfactant mixt comprises at least 2 surfactants of class A, opt mixed with surfactants of classes B and/or C, the mixt having a turbidity temp. (DIN 
33917) of 35-70 deg.C, where the surfactant classes comprise: A - 1-7 mol. ethoxylates of octylphenol, nonylphenol and isotridecyl alcohol; B - 1-7 
mol. ethoxylates of coco alcohol; C = 1-7 mol. ethoxylates of oleyl alcohol. 

USE/ADVANTAGE - H20 contents of up to about 5 wt.% in the oil can be emulsified with 0.5-10 wt.% of the surfactant mixt to clear mixts., stable to 
below 0 deg.C. or H20 contents of up to about 3 wt.% can be stabilised by about 1-5 wt% of the surfactant mixt to give clear mixts. stable to -4 deg.C 
and below. Corrosion of pipes and storage tanks by water, originating from atmospheric moisture and then sepg. from the oil as a separate layer, can be 
prevented. The surfactants are inexpensive commercial prods. (0/0) 

EP-242832 B Surfactant mixt. is claimed for emulsifying without cloudiness and stabilising water in hydrocarbons in the diesel and fuel oil ranges The 
surfactant mixt comprises at least 2 surfactants of class A, opt mixed with surfactants of classes B and/or C, the mixt having a turbidity temp. (DIN 
53917) of 35-70 deg.C, where the surfactant classes comprise: A = 1-7 mol. ethoxylates of octylphenol, nonylphenol and isotridecyl alcohol; B = 1-7 
mol. ethoxylates of coco alcohol; C = 1-7 mol. ethoxylates of oleyl alcohol. 

USE/ADVANTAGE - H20 contents of up to about 5 wt.% in the oil can be emulsified with 0.5-10 wt.% of the surfactant mixt to clear mixta., stable to 
below 0 deg.C. or H20 contents of up to about 3 wt.% can be stabilised by about 1-5 wt% of the surfactant mixt to give clear mixts. stable to -4 deg.C 
and below. Corrosion of pipes and storage tanks by water, originating from atmosph 
prevented. The surfactants are inexpensive commercial prods. (5pp Dwg.No.0/0) 
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@ Trubungsfreie Stabilisierung vor» Wasser In Kohlenwasserstofffraktionen des Diesel- bzw. Heizolbereichs 
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Tensidgemisches aus wenigstens 2 Komponenten der Klasse A. 

. . . ... „ j, j__ Trnknno<ti>mni>rtitiir 



L'ewtochtS e sTAbmisch U ng mit Tensiden der Klassen B und/oder C. mit einer TrObungstemperatur 
ZPlSSSSn von 35 bis 70°C - bestunmt nach DIN 153917 (5g ^.Tens.dge^h m 25 g^ r 
waOrigen 25%igen Butyldiglykollosung) zur trubungsfreien Emulg.erung und Stabdisierung von Wasser in 
Kohlenwasserstofffraktionen des Diesel- bzw. Heizolbereichs, wobei gUt: 

Tensidklasse A: Ethoxylate von Octylphenol, Nonylphenol und Isotndecylalkohol mit jeweils 1 bis 7 EO. 
Tensidklasse B: Kokosalkohol-Ethoxylate mit 1 bis 7 EO. 

Tensidklasse C: Oleylalkohol-Ethoxylate mit 1 bis 7 EO. u^, m „„„ r . hr ,fff rjl | rt i„„ e n rines 

2. Ausfflhrungsform nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. d^ L Ko l h '^ wa ^ re j 0 ^^.°"^ i ^" 
wisergSkes bis zu etwa 5 Gew,% unter Mitverwendung von 05 ta ^ Gei* ^ Tens.dgem.sches 
auch bei Temperaturen bis unterhalb des Gefrierpunktes zu klaren LOsungen stabilisiert 
L AuShrunSotm nach AnsprOchen 1 und 2. dadurd, gekennzeichnet. daB aus der Tensidklasse A Ethox- 
ylate mit 3 EO in Abmischung mit Ethoxylaten mit 5 EO vorbegen. _...-„,-„, innerha i b 

rAusfuhrungsfonn nach AnsprOchen 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB Tensidmischungen mnernalb 
der folgenden Bereiche vorltegen: 

20 bis 60 Gew.-% Nonylphenol-3 EO 
20bis80Gew.-%Nonylphenol-5EO 
0 bis 30 Gew.-% Oleyl- und/oder Kokosalkohol-5 EO 

5 Ausffihrungsform nach AnsprOchen 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet. daB die eingewtzten T«mdgemj; 
sche^ine TrObungstemperatuV (DIN 53917) im Bereich von 40 bis 60°C. vorzugswe.se von 45 bis 55 C 

elShrungsform nach AnsprOchen 1 bis5. dadurch gekennzeichnet daB bei Wassergehalten bis zu 
3 <£w! % ^n Kohlenwasserstoffgemisch 1 bis 5 Gew,% desTensidgemisches vorhegen. 

Beschreibung 

A: E.hoKyl.K vo„ Oc«lph«ol. Nonylptaol und/od.r Isotridecyl.tobol mit jeweils 1 bis 7 EO 
^^(tasse^ h Ko^salk<* ol - E ' ho,t y ,llM mil t bis7 EO, 

FeSegungder Hydmphilie des eingesetzten Tensidgemisches - besfmm, jjn, der TrObungstemperatur nach 
DIN 53917 - eine L6sung der erfindungsgemaB gestellten Aufgabe erreicht wird. 
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bis55°Cliegen. 

Durch Auswahl und Zusammenstellung der erfindungsgemaB angegebenen Tensidkomponenten gelingt die 
sichere Emulgierang bzw. Stabilisierung des itn Kohlenwasserstoffgemisch vorliegenden Wassergehaltes — der 
Gblicherweise bis zu etwa 5Gew.-% betragen kann — unter Mitverwendung von 0,5 bis 10Gew.-% des 
Tensidgemisches zu klaren, bestiindigen Ldsungen auch dann, wenn die wasserhaltigen Kohlenwasserstofffrak- s 
tionen auf Temperaturen nur unterhalb der Raumtemperatur und sogar unterhalb von 0"C gekuhlt werden. 
Haufig betragt der Wsssergehalt der hier betroffenen Kohlenwasserstofffraktionen nicht mehr als etwa 
3Gew.-%. Hier konnen dann unter Mitverwendung von bis zu etwa 5Gew.-%, insbesondere etwa 1 bis 
5Gew.-% der erfindungsgemaflen Tensidmischungen — jeweils bezogen auf 100 Gewichtsteile Diesel- bzw. 
Heizdlfraktion — klare Losungen hergestellt werden, die bei Temperaturen bis — 4°C und auch noch darunter io 
unveranderte einphasige Beschaffenheit aufweisen. Die geschilderten Storanfalligkeiten in der praktischen 
Handhabung der hier betroffenen Kohlenwasserstofffraktionen sind damit fOr die praktischen BedGrfnisse des 
All tags zuvcriassig beseitigt 

Wie angegeben werden aus der Tensid-Klase A wenigstens 2 Tenside in M ischung miteinander emgesetzt 
Besonders geeignet kann es hier sein, Ethoxylate der genannten Art mil 3 EQ in (Combination tnit Ethoxyiaten u 
der genannten Art mil 5 EO abzumischen. Dabei kann Nonylphenolethoxylaten der genannten Art besondere 
Bedeutung zukommen. 

Bevorzugte Tensidmischungen fQr die erfindungsgemaBe Verwendung liegen innerhalb der folgenden Berei- 
che: 

20 

20 bis 60 Gew.-% Nonylpheno!-3 EO 
20 bis 80 Gew.-% NonyIphenol-5 EO 
0 bis 30 Gew.-% Oieyi- und/oder KokosalkohoI-5 EO 

Die Tensidkomponente B basiert in der bevorzugten AusfQhrungsform auf einem K.okosalkohol der folgen- 25 
den C-Kettenverteilung: Cn— 55 Gew.-%, Cu— 25 Gew.-%, Cu— 10 Gew.-% und C|g— 10 Gew.-%. 

Die Oleyialkoholbasis zur Tensidkomponente C kann Jodzahlen im Bereich von 40 bis 1 70 aufweisen. 

Die erfindungsgemaB zur Wasserstabilisierung eingesetzten Tensidkomponenten sind wohlfetle Handelspro- 
dukte. In der beabsichtigten Verwendung der entsprechend beladenen Kohlenwasserstofffraktionen — insbe- 
sondere bei der Verbrennung dieser Kohlenwasserstofffraktionen zur Energieerzeugung — storen diese Kom- 30 
ponenten nicht 

Beispiel 

Unter Etnsatz verschiedener Tensidgemische gemafi der ErTmdung wird die Beschaffenheit von Diesel/Was- 35 
ser-Mischungen beurteilt Die nachfolgende Tabelle gibt die Zusammenseizung des Tensidgemisches, die Tru- 
bungstemperatur (DIN 53917) des Tensidgemisches und die Beurteilung der Emulsionsbeschaffenheit bei 20°C 
bei der folgenden Grundrezeptur an: 

Diesel-KoWenwasserstoffgemisch 95Gew.-% 40 

erfindungsgemaBe Tensidmischung 4 Gew.-% 

Wasser 1 Gew.-% 

Tabelle 



Beispiele Zusanunensetzungdes TrObungs- Beurteilung 

Tensidgemisches temperatur der Emulsion 

Gew.-% (DIN 53917) bei20«C 



1. 


Nonylphenol-3 EO 
NonyIphenol-5 EO 
Kokosalkohol-7 EO 


60 
30 
10 


48*C 


klar 


2. 


Nonylphenol-3 EO 
Nonylphenol-5 EO 
KokosaIkohol-5 EO 


50 
30 " 
20 


47° C 


klar 


3. 


Nonylphenol-3 EO 
Nonylphenol-5 EO 
Oleylalkohol-7EO 


50 
30 
20 


50°C 


War 


4. 


Nonylphenol-3 EO 
Nonylphenol-6 EO 


20 
80 


50°C 


klar 


5. 


Nonylphenyl-3 EO 
Nonylphenol-5 EO 
Oleylalkohol-5EO 


25 
25 
50 


57° C 


klar 



3 



Leers ite 



